
Технічний сервіс агропромислового, лісового та транспортного комплексів
Technical service of agriculture, forestry and transport systems №11’ 2018

Гудь В. 3., 
Дубиняк Т. С.,

Гевко Ів. Б.

Тернопільський державний 
технічний університет 
імені Івана Пулюя 
м. Тернопіль, Украйна

Слободян JI. М., 
Круглик О. А.

ОБҐРУНТУВАННЯ ПАРАМЕТРІВ 
ЗАВАНТАЖУВАЛЬНО-ЗАХИСНИХ НАСАДОК 

ГНУЧКИХ ГВИНТОВИХ КОНВЕЄРІВ

УДК 621.867.42

З метою захисту гнучких гвинтових конвеєрів від перевантажень і підвищення 
продуктивності транспортування вантажів проаналізовано принципи функціонування 
існуючих конструкцій завантажувально-захисних насадок та інших захисних ме­
ханізмів, і запропоновано раціональні конструктивні рішення. Запатентовано, виготов­
лено і експериментально досліджено завантажувально-захисну насадку гнучкого гвин­
тового конвеєра. Проведено експериментальні дослідження видовження гнучкої шнеко­
вої спіралі під навантаженням і встановлено взаємозв ’язок між її деформаційно-сило- 
вими та конструктивними параметрами. Встановлено, що величина відносного видов­
ження шнекової спіралі є стабільною і незначною, і даний тип насадки доцільно викори­
стовувати на практиці, з метою регулювання зазорів просипання до завантажувальних 
магістралей гнучких гвинтових конвеєрів. Також встановлено, що для перевантаження 
матеріалів із значною різницею в густині конструктивні параметри насадок слід підби­
рати індивідуально. Виведено аналітичні залежності для визначення параметрів 
найбільш типових отворів просипання насадок для різних типів гнучких гвинтових кон­
веєрів.

Ключові слова: насадка, гнучкий гвинтовий конвеєр, завантаження, захист, пе­
ревантаження, продуктивність.

Вступ. Гнучкі гвинтові конвеєри широко (ГГК) використовуються в сільськогоспо­
дарському виробництві при завантаженні сівалок, перевантаженні різного роду сільськогос­
подарських сипких вантажів тощо. Найважливішими критеріями функціонування ГГК вва­
жається продуктивність, енерговитрати та виробнича і експлуатаційна собівартість. Тому 
при проектуванні ГГК необхідно забезпечувати як найбільшою продуктивність за мінімаль­
них витрат усіх видів. Відповідно для реалізації ефективного процесу перевантаження ма­
теріалів з допомогою ГГК необхідно забезпечувати їх оптимальне завантаження, але при 
цьому слід врахувати, що завантаження магістралей, яке відбувається через насадки, по­
винно передбачати не потрапляння до них сторонніх габаритних кускових предметів і відбу­
ватися з врахуванням обмежень по технологічному забиванню магістралей.

Питанням теоретичного обгрунтування процесу роботи гнучких гвинтових кон­
веєрів, методик розрахунку їх конструктивно-силових параметрів, розробки прогресивних 
конструкцій присвячені роботи А.М. Григорьева [5], Б.М. Гевка [1], P.M. Рогатинського [10], 
B.C. Ловейкіна [7] та інших. У відомих дослідженнях особлива увага звернута на питання 
вибору параметрів робочих органів і процесів транспортування вантажів, проте проблема 
підвищення продуктивності транспортування вантажів і їх захисту від перевантажень 
завжди залишається актуальною.

Постановка проблеми. Обґрунтування параметрів завантажувально-захисних наса­
док гнучких гвинтових конвеєрів.

Результати дослідження. До найважливіших критеріїв роботи ГГК відносять 
продуктивність, енерговитрати та виробничу і експлуатаційну собівартість. Відповідно 
продуктивність необхідно забезпечувати як найбільшою за мінімальних витрат усіх
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видів. Тому для реалізації ефективного процесу перевантаження матеріалів з допомогою 
ГГК необхідно забезпечувати їх оптимальне завантаження, але при цьому слід 
врахувати, що завантаження магістралей, яке відбувається через насадки, повинно забез­
печувати і не потрапляння до них сторонніх габаритних кускових предметів і відбува­
тися з врахуванням обмежень по технологічному забиванню магістралей. Відповідно 
функціональне призначення насадок ГГК -  бездеформаційний ввід спіралі в матеріал, її 
безпечна робота та здійснення оптимального завантаження кожуха ГГК за умови за­
побігання явища перевантаження технологічного характеру і поломок транспортних за­
собів [4]. Насадки ГГК поділяються на насадки з механізмом регулювання процесу за­
вантаження магістралей (з регульованими отворами) і без (з постійними отворами). 
Проте ще однією функцією даних пристроїв є захист спіралей від перевантажень. Тому 
вони можуть бути із запобіжним механізмом відключення подачі, з механізмом регулю­
вання подачі матеріалу під час процесу транспортування і без функції захисту.

На рис. 1 зображено жорсткі і гнучкі гвинтові конвеєри, в яких завантаження 
здійснюється через насадки з нерегульованим механізмом завантаження магістралей. Ча­
стина з представлених насадок володіють певним механізмом захисту від потрапляння 
габаритних кускових предметів, але усі вони не володіють механізмом регулювання 
протікання матеріалу до магістралей, що може призвести до перевантаження конвеєра, 
викликане технологічним процесом.

Рис. 1 - Гвинтові конвеєри із завантаженням через насадки 
а) ПАТ «Завод елеваторного обладнання», м. Кіровоград, http://transport-sv.com.ua; б) ООО «Промстройкомплект» Росія, 
http://promstrojkomplekt.aIl.biz; в) ООО «Флона», Білорусія, http://www.flona.by; г) ET «КИСИ-Иван Маринов», Болгарія, 

http://prodajba.net; д) ООО «ТехРесурс», Росія, http://www.tehresurs-altay.ru; е) ООО ТД «БМЗ», Росія, http://shneka.ru

Для забезпечення надійної та продуктивної роботи ГГК й унеможливлення їх по­
ломок, викликаних як випадковими, так і явищами технологічного характеру, необхідно 
використовувати захисні та регулювальні елементи. Так у ГГК, завантаження яких 
здійснюється через насадку, необхідно окрім захисних решіток використовувати регу­
люючі елементи, що забезпечують обсяг потрапляння певного матеріалу до магістралі за
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In order to protect the flexible screw conveyors from overloads and increase the produc­
tivity o f cargo transportation, the principles offunctioning o f existing structures o f loading and 
protective attachments and other protective mechanisms have been analyzed, and rational de­
sign solutions have been proposed. Patented, manufactured and experimentally investigated

Hevko Iv.B., Good V.Z., Dubynyak T.S., Slobodyan L.M., Kruglik O.A. Grounds 
of narameters loadinff-nrotected nozzle for screw convevers



the boot-protective nozzle o f a flexible screw conveyor. Experimental investigations o f elonga­
tion o f a flexible screw helix under load are carried out and the interrelation between its defor­
mation force and structural parameters is established. It is established that the magnitude o f 
the relative lengthening o f the screw spiral is stable and insignificant, and it is advisable to use 
this type o f nozzle in practice, in order to regulate the gaps between the protrusions and the 
loading lines o f the flexible screw conveyors. It was also found thatfor the overload o f materials 
with a significant difference in density, the design parameters o f the nozzles should be selected 
individually. The analytical dependencies are derived for determining the parameters o f the 
most typical apertures for protrusion o f nozzles for different types offlexible screw conveyors.
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